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set.1 Unioes e Intersecoes

Na ??, introduzimos defini¢ées de conjuntos por abstracao, isto é, definicbes da explanation
forma {z : p(z)}. Aqui invocamos alguma propriedade ¢, e essa propriedade

pode mencionar conjuntos que ja definimos. Assim, por exemplo, se A e B sao
conjuntos, o conjunto {x : x € AV x € B} consiste em todos aqueles objetos

que sao membros de A ou de B, isto é, é o conjunto que reune os membros de

A e B. Podemos visualizar isto como na Figura 1, onde a drea realgada indica

os membros dos dois conjuntos A e B juntos.
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Figura 1: A unidao A U B de dois conjuntos é o conjunto dos membros de A
juntamente com os de B.

Esta operagao sobre conjuntos—combina-los—é muito ttil e comum, e por
isso damos-lhe um nome formal e um simbolo.

Definicao set.1 (Uniao). A unido de dois conjuntos A e B, escrita AU B, é
o conjunto de todas as coisas que sdo membros de A, de B, ou de ambos.

AUB={z:z€ AVz € B}

Exemplo set.2. Como a multiplicidade de membros nao importa, a unido de
dois conjuntos que tém um membro em comum contém esse membro apenas
uma vez, por exemplo, {a,b,c} U {a,0,1} = {a,b,c,0,1}.

A uniao de um conjunto com um dos seus subconjuntos é simplesmente o
conjunto maior: {a,b,c}U{a} = {a,b,c}.

A unido de um conjunto com o conjunto vazio é idéntica ao conjunto:

{a,b,c} UD = {a,b,c}.
Problema set.1. Prove que se A C B, entdo AU B = B.

Também podemos considerar uma operagao “dual” a uniao. Ea operagao explanation
que forma o conjunto de todos os membros que sdo membros de A e sdo também
membros de B. Esta operagao chama-se interse¢ao, e pode representar-se como
na Figura 2.
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Figura 2: A intersecao AN B de dois conjuntos é o conjunto dos membros que
tém em comum.

sfr:set:uni:
Definicao set.3 (Intersecao). A intersecdo de dois conjuntos A e B, escrita fig:intersection
AN B, é o conjunto de todas as coisas que sdo membros de ambos A e B.

ANB={z:x€ ANz € B}

Dois conjuntos dizem-se disjuntos se a sua intersecao é vazia. Isso significa que
nao tém membros em comum.

Exemplo set.4. Se dois conjuntos nao tém membros em comum, a sua in-
tersecao é vazia: {a,b,c} N{0,1} = 0.

Se dois conjuntos tém membros em comum, a sua interse¢ao é o conjunto
de todos esses membros: {a,b,c} N {a,b,d} = {a,b}.

A intersec¢do de um conjunto com um dos seus subconjuntos é simplesmente
o conjunto menor: {a,b,c} N{a,b} = {a,b}.

A intersegao de qualquer conjunto com o conjunto vazio é vazia: {a,b,c} N

0=0.
Problema set.2. Prove rigorosamente que se A C B, entdo AN B = A.

explanation Também podemos formar a uniao ou a intersecao de mais de dois conjuntos.
Uma forma elegante de tratar disso em geral é a seguinte: suponhamos que
reunimos num tunico conjunto todos os conjuntos dos quais queremos formar
a unido (ou a interse¢do). Entdo podemos definir a unido de todos os nossos
conjuntos originais como o conjunto de todos os objetos que pertencem a pelo
menos um membro desse conjunto, e a intersegao como o conjunto de todos os
objetos que pertencem a todo membro desse conjunto.

Definigao set.5. Se A é um conjunto de conjuntos, entdo | J A é o conjunto
dos membros dos membros de A:

U A = {x : x pertence a um membro de A}, isto é,

= {x : existe um B € A tal que z € B}
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Definigdo set.6. Se A é um conjunto de conjuntos, entdo [ A é o conjunto
dos objetos que todos os elementos de A tém em comum:
ﬂ A = {x : x pertence a todo membro de A}, isto é,
= {x : para todo B € A,z € B}

Exemplo set.7. Suponha A = {{a,b},{a,d, e}, {a,d}}. Entdo|JA = {a,b,d, e}
eNA={a}.

Problema set.3. Mostre que se A é um conjunto e A € B, entao A C | B.

Também poderiamos fazer o mesmo para uma sequéncia de conjuntos Aj,

Ag, ...

U A; = {z : = pertence a um dos A;}
i

ﬂ A; = {x : x pertence a todos os A;}.

(3

Quando temos um #ndice de conjuntos, isto é, algum conjunto I tal que
consideramos A; para cada i € I, podemos também usar estas abreviaturas:

iel

icl

Finalmente, podemos querer pensar no conjunto de todos os membros em A
que nao estao em B. Podemos representi-lo como na Figura 3.

Figura 3: A diferenga A\ B de dois conjuntos é o conjunto dos membros de A
que nao sao também membros de B.

sfr:set:uni:
aifference  Definicao set.8 (Diferenga). A diferenca de conjuntos A\ B é o conjunto
de todos os membros de A que nao sao também membros de B, isto é,
A\B={xz:x€ Aex ¢ B}.
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Problema set.4. Prove que se A C B, entao B\ A # (.
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