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fun.1 Funcoes como Relagoes

Uma funcdo que mapeia membros de A para membros de B define obviamente
uma relagdo entre A e B, nomeadamente a relagdo que se verifica entre = e y
se e 86 se f(z) =y. De fato, podemos até—se nos interessa reduzir os blocos
de construcao da matemadtica, por exemplo—identificar a funcdo f com esta
relagao, isto é, com um conjunto de pares. Isto levanta entao a questao: que
relagoes definem fungoes deste modo?

Definicao fun.1 (Gréafico de uma fungao). Seja f: A — B uma fungao.
O grdfico de f é a relagao Ry C A x B definida por

Ry ={(z,y) : f(x) =y}

O gréfico de uma fungao fica unicamente determinado, pela extensionali-
dade. Além disso, a extensionalidade (sobre conjuntos) justifica de imediato o
principio implicito de extensionalidade para fungoes, segundo o qual, se f e g
compartilham dominio e contradominio, entao sao idénticas se coincidem em
todos os valores.

Do mesmo modo, se uma relagao é “funcional”, entao é o grafico de uma
fungao.

Proposigao fun.2. Seja R C A X B tal que:
1. Se Rxy e Rxz, entdoy = z; e
2. para todo x € A existe algum y € B tal que (x,y) € R.
Entao R € o grdfico da fungao f: A — B definida por f(x) =y se e sé se Rxy.

Prova. Suponhamos que existe y tal que Rxy. Se existisse outro z # y tal que
Rzz, a condigao sobre R seria violada. Logo, se existe y tal que Rxy, esse y é
unico, e assim f estd bem definida. Obviamente, Ry = R. O

Toda fungao f: A — B tem um grafico, isto é, uma relacado em A x B
definida por f(z) = y. Por outro lado, toda relacgigo R C A x B com as
propriedades dadas na Proposicao fun.2 é o grafico de uma funcéo f: A — B.
Por causa desta ligagao estreita entre fungoes e os seus graficos, podemos pensar
numa funcdo simplesmente como o seu grafico. Em outras palavras, fungoes
podem identificar-se com certas relacoes, isto é, com certos conjuntos de tuplos.
Podemos agora considerar fazer operagoes semelhantes sobre fungoes as que
fizemos sobre relagoes (ver ??7). Em particular:

Definigao fun.3. Seja f: A — B uma fungdo com C' C A.

A restrigio de f a C é a fungdo f[-: C — B definida por (f[o)(z) = f(x)
para todo z € C. Em outras palavras, fl- = {(z,y) € Ry : x € C}.

A aplicagio de f a C é f[C] = {f(z) : x € C}. Chamamos-lhe também a
imagem de C por f.

explanation

explanation

explanation



explanation Segue-se destas definigdes que Im(f) = f[dom(f)], para qualquer fungio f.
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