fun.1 Tipos de Funcgoes

strfunckin: - Serd Util introduzir uma espécie de taxonomia para alguns dos tipos de fungoes explanation
" que encontramos com mais frequéncia.
Para comegar, podemos querer considerar fun¢oes com a propriedade de que
todo membro do contradominio é um valor da fungao. Tais fungdes chamam-se
sobrejetivas, e podem ser esquematizadas como na Figura 1.
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Figura 1: Uma fungao sobrejetiva tem todo membro do contradominio como
valor.
sfr:fun:kin:
figsujective Definigdo fun.l (Fungao Sobrejetiva). Uma fungdo f: A — B é sobreje-
tiva se e s6 se B é também a imagem de f, isto é, para todo y € B existe pelo
menos um = € A tal que f(z) =y, ou em simbolos:

My e B)(Fz € A)f(z) =y.
Chamamos a tal fun¢do uma sobrejecao de A para B.

Se quiser mostrar que f é uma sobrejecao, tem de mostrar que todo objeto explanation
no contradominio de f é o valor de f(z) para alguma entrada z.

Note-se que qualquer funcdo induz uma sobrejecao. Afinal, dada uma
fungao f: A — B, seja f': A — Im(f) definida por f'(x) = f(z). Como
Im(f) é definida como {f(z) € B : x € A}, esta fungdo f’ é garantidamente
uma sobrejecao

Agora, qualquer funcdo mapeia cada entrada possivel para uma tinica saida. explanation
Mas ha também fungoes que nunca mapeiam entradas diferentes para a mesma
saida. Tais fungoes chamam-se injetivas, e podem ser esquematizadas como na

Figura 2.
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Figura 2: Uma funcao injetiva nunca mapeia dois argumentos diferentes para
0 mesmo valor.
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fig:injective
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explanation

explanation

Definigdo fun.2 (Funcao Injetiva). Uma fungio f: A — B é injetiva se e
s6 se, para cada y € B, hd no mdximo um x € A tal que f(z) = y. Chamamos
a tal fungao uma injecao de A para B.

Se quiser mostrar que f é uma injecao, tem de mostrar que, para quaisquer
membros z e y do dominio de f, se f(x) = f(y), entao z = y.

Exemplo fun.3. A funcio constante f: N — N dada por f(z) = 1 ndo é nem
injetiva, nem sobrejetiva.

A funcéo identidade f: N — N dada por f(z) = x é tanto injetiva quanto
sobrejetiva.

A funcao sucessora f: N — N dada por f(z) = x 4+ 1 é injetiva mas néo
sobrejetiva.

A funcdo f: N — N definida por:

se x é par
f(.’E) = 41 o
2= se x é impar.
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é sobrejetiva, mas nao injetiva.

Muitas vezes, queremos considerar fungdes que sdo tanto injetivas como
sobrejetivas. Chamamos a tais fungoes bijetivas. Parecem-se com a fungao
esquematizada na Figura 3. Bijecoes sao também por vezes chamadas cor-
respondéncias biunivocas, pois associam de modo tunico elementos do contra-

dominio a elementos do dominio.

Figura 3: Uma fungao bijetiva associa de modo 1nico os elementos do contra-
dominio aos do dominio.

Definigao fun.4 (Bijecao). Uma fungdo f: A — B é bijetiva se e s6 se é
tanto sobrejetiva como injetiva. Chamamos a tal fun¢ao uma bijecao de A
para B (ou entre A e B).
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