syn.1 Subférmulas

fol:syn:sbt:  Frequentemente é til falar sobre as férmulas que “compoem” uma dada férmula. explanation
sec . n, .,
Chamamos estas de suas subformulas. Qualquer férmula conta como a subférmula
de si mesma; uma subférmula de ¢ diferente do préprio ¢ é uma subformula
propria.

Definicao syn.1 (Subférmula imediata). Se ¢ é a férmula, as subfdrmulas
imediatas de ¢ sao definidas indutivamente como segue:

1. Férmulas atomicas nao tém subférmulas imediatas.
2. ¢ = —: A unica subférmula imediata de ¢ é 1.

3. o= (¥Yxx): Assubférmulas imediatas de ¢ sdo ¥ e x (* é qualquer um
dos conectivos de dois lugares).

4. p =Vx1: A unica subférmula imediata de ¢ é 1.
5. ¢ = dx: A tnica subférmula imediata de ¢ é 1.

Definicao syn.2 (Subférmula prépria). Se ¢ é a férmula, as subfdrmulas
proprias de o sdo definidas recursivamente como segue:

1. Férmulas atémicas nao tém subférmulas proprias.

2. ¢ = —p:  As subférmulas préprias de ¢ sdo 1 juntamente com todas as
subférmulas préprias de .

3. o = (¥ *x): As subférmulas préprias de ¢ sdo 1, x, juntamente com
todas as subférmulas préprias de v e as de y.

4. o =Vx1p: As subformulas préprias de ¢ sao ¥ juntamente com todas
as subférmulas préprias de 1.

5. ¢ = Jxp:  As subférmulas préprias de ¢ sdo 1 juntamente com todas
as subférmulas préprias de .

Definicao syn.3 (Subférmula). As subférmulas de ¢ sdo o préprio ¢ jun-
tamente com todas as suas subférmulas préprias.

Note a diferenca sutil em como definimos subférmulas imediatas e subférmulasexplanation
préprias. No primeiro caso, definimos diretamente as subférmulas imediatas
de uma férmula ¢ para cada forma possivel de . E uma definicao explicita
por casos, e os casos espelham a definigao indutiva do conjunto de férmulas.
No segundo caso, também espelhamos a maneira como o conjunto de todas
as férmulas é definido, mas em cada caso também incluimos as subférmulas
préprias das formulas menores ¢, x além dessas préprias formulas. Isso torna
a definicao recursiva. Em geral, uma definicao de uma funcgao sobre um con-
junto definido indutivamente (no nosso caso, férmulas) é recursiva se os casos
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na definicdo da fungao fazem uso da prépria funcdo. Para ser bem definida,
devemos garantir, no entanto, que s usamos os valores da funcao para argu-
mentos que vém “antes” daquele que estamos definindo—mno nosso caso, ao de-
finir “subférmula prépria” para (i xx) usamos apenas as subférmulas préprias
das formulas “anteriores” v e x.

Proposigao syn.4. Suponha que ) € uma subformula de p e x € uma subformulgi:syn:svs:
de 1. Entdao x € uma subférmula de . Em outras palavras, a relagdo de propisubfrm-trans
subformula € transitiva.

Problema syn.1. Prove Proposicao syn.4.

Proposigao syn.5. Suponha que ¢ € uma formula com n conectivos e quan- fol:syn:sbf:
tificadores. Entao ¢ tem no mdzimo 2n + 1 subformulas. propicount-subfrms

Problema syn.2. Prove Proposicao syn.5.
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