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int.1 Substituicao

Discutiremos um exemplo para ilustrar como as coisas se articulam e como
o desenvolvimento da sintaxe e da semantica estabelece as bases para nossas
investigacoes mais avangadas posteriormente. Nossos sistemas de derivagao
deveriam permitir-nos derivar P(a) de Vv P(vp). Talvez até queiramos afirmar
isso como uma regra de inferéncia. No entanto, para fazé-lo, devemos ser
capazes de enuncid-lo nos termos mais gerais: nao apenas para P, a e vy, mas
para qualquer férmula ¢, e termo ¢, e variavel z. (Lembre-se de que simbolos de
constante sao termos, mas vamos considerar também termos mais complicados
construidos a partir de simbolos de constante e simbolos de funcao.) Entao,
queremos ser capazes de dizer algo como, “sempre que vocé tiver derivado
YV p(z) vocé estd justificado ao inferir ¢(t)—o resultado da remocao de Vz e
substituindo x por t¢.” Mas o que exatamente significa “substituir x por ¢”7
Qual é a relagdo entre p(z) e ¢(t)? Isso sempre funciona?

Para tornar isso preciso, definimos a operacdo de substitui¢do. A substi-
tuicao é realmente complicada, porque nao podemos simplesmente substituir
todos os x em ¢ por t, e nem todos os ¢ podem ser substituidos por qualquer
x. Lidaremos com isso novamente usando defini¢oes indutivas. Mas uma vez
feito isso, especificando uma regra de inferéncia como “inferir ¢(t) de V p(x)”
torna-se uma definigdo precisa. Além disso, seremos capazes de mostrar que
esta é uma boa regra de inferéncia no sentido de que ¢(t) é consequéncia de
Va ¢(x). Mas para provar isso, temos de provar novamente algo que a primeira
vista pode leva-lo a perguntar “por que estamos fazendo isso?” Que @(t) seja
consequéncia de Vz ¢(x) depende do fato de que se M E ¢(t) vale ou ndo
depende apenas do valor do termo ¢, ou seja, se deixarmos m ser qualquer
membro de |9 que for selecionado por ¢, entdo 9, s E ¢(t) se, e somente se,
M, sim/x] F p(z). Isso vale mesmo quando ¢ contém varidveis, mas teremos
que ter cuidado com a forma exata como declaramos o resultado.
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